
IMS16B Embedded Microprocessor                                            User’s Manual V1.2.0 

 
  
Last Updated 2002-06-17 

Infinior Infinior Infinior Infinior MicroSystemsMicroSystemsMicroSystemsMicroSystems’’’’����
TahoeTahoeTahoeTahoe®®®® 16bit Embedded processor 16bit Embedded processor 16bit Embedded processor 16bit Embedded processor�

��

�

�

��

�

Software DevelopmentSoftware DevelopmentSoftware DevelopmentSoftware Development�
��

�

UserUserUserUser’’’’s Notes Notes Notes Note    
�

��

�

�

��

�

 


��
��
��
��

 

MiMiMiMi
IMSIMSIMSIMS
11116B6B6B6B
 Infinior Infinior Infinior Infinior 

croSystemscroSystems®  
 
1 / 18 

�

��

�

����

���������		���������		���������		���������		��������

�

���
������
����������
������
����������
������
����������
������
��������
��

�

croSystemscroSystems   



IMS16B Embedded Microprocessor                                            User’s Manual V1.2.0 

 
   
Last Updated 2002-06-17 2 / 18 

�����������	��
�
�
�
��


��

���
��������������������������	�
��

	���
���
�
������

�������
�������������	
�������
�����������
����	���������

����������������	��
�
�
�
�

��

������

��
������������������
�����������
������	�����������
��

�������������	��

�

	���
���
�
�����
���
����

����	���
�
�������	
�

����
�����
��������
�����������

��
������
�������
�
��

�

�����������������������������	��
�
�
�
��

��������������
���	��
��������
��
�����	
������������������
��
�����������
�������

�����
���
���

������������������	��
�
�
�
��

�

�� !"#��
����
��
�
�
������
���$���������������	��
�
�
�
��

�

%�
��� !"#��
���������
��������
�����������������	���
���

�

�����������	�� �
�
�
�

&'�(
������#���)�*"+,!�)�-
�$
���,.���)�

/������,/�)� 
���)�0��
��!1&,+�2�
��

�

%
���32�,�,"���,&&���

'45��32�,�,"���,&&&&�

�������������	���


��

6���������	���

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.infinior.com/


IMS16B Embedded Microprocessor                                            User’s Manual V1.2.0 

 
   
Last Updated 2002-06-17 3 / 18 

Contents 
 

 
1. Introduction          4 
1.1 Overview          4 
 
2. Paradigm Environment        5 

2.1 Borland’s C/C++ Compiler and Paradigm Debug Software   5 
   2.1.1 Installing Paradigm Software      5 
    2.1.1.1 Installing Paradigm LOCATE     6 
    2.1.1.2 Installing Paradigm PDREM     6 
    2.1.1.3 Installing Paradigm Debug/RT-186   7 
   2.1.2 Building PDREM      7 
   2.1.3 Building An IMS16B Application Program    9 
    2.1.3.1 Building a demo program     9 

2.2 Paradigm Windows Version      12 
2.2.1 Building an IMS16B application    12 
 

3. Peripherals Setting Examples       13 
 3.1 UART Initialization        13 
   3.1.1 Serial Port Control Register     13 

3.1.2 Serial Port Baud Rate Divisor Register    13 
3.1.3 UART Serial Interrupt Control Register    13 
3.1.4 Interrupt Mask Register      14 
3.1.5 Serial Port Status Register     14 
3.1.6 Serial Port Receive Data Register    15 
3.1.7 Serial Port Transmit Data Register    15 

 3.2 Timer Initialization        16 
3.2.1 Timer Interrupt Control Registers     16 
3.2.2 Timer 0 and Timer 1 Mode and Control Registers   16 
3.2.3 Timer Count Registers      16 

 3.3 DMA Initialization        18



IMS16B Embedded Microprocessor                                            User’s Manual V1.2.0 

 
   
Last Updated 2002-06-17 4 / 18 

�

��

�

Introduction 
 
 
 
1.1 Overview 
�

%�
�
� ��
� 

�
���� 	���
�	���� ���� ��

� 	�����
�
� ���� ��	����
� ���� �� !"#�

�����	�����
��7

�
�	����

�����!2"����	


���
������
��	�����
�
�
�	���
�#�������

�8�33)�%������8�33)���	��
���9
��8�33)��������������	�
���
��������������������

�

%��
������	���������
�������

��

�
������
�
�,��,
�
�� ��
���	����� �����������������

�
������������� !"#������	��������������������������������	������

�

%��
������	���������
��
������
�������������
��

!�� :��������;�������
���<.= �>
�
����?�@�����
�>
�
���A�

��� :
����
���
� 
������;B����

�

�

7

�
� 	��� ����� �
����� ������������ ���� 
����
� 	��

� ����� ���������

��	��
�
�
�
<�������������	��A

1111

http://www.cix.co.uk/~mayday/welcome.html


IMS16B Embedded Microprocessor                                            User’s Manual V1.2.0 

 
   
Last Updated 2002-06-17 5 / 18 

 
Paradigm Environment 

 
 
%��
�

	�����������

��

�
������������������������������������
�������������#!"#�

�����	������ �������� �
���� #������� �8�33�������	��
���9
� �8�33� 	�����
������� ��

:��������.
���� ������
��

�

4� :�������� �33� &��� ��� ����
� 
������
� �� �8�33� 	�����
�)� �


���
�)� ��$
�� ����

��	����)��
���������������������������
)������������

��

7

�
���
��	����

����
��	���
�	����	�����
�)��


���
�)��������$
������������������

��	������%��
� 

	���������� �

	���

� ��
� ���	


���� �
����#��������8�33�	�����
��

�������$
������������������	������

�

%��
�

	������
������
��������������
��

!�� #������9
��8�33�������
������:��������.
���� ������
�

��� :��������@�����
�>
�
����

�

���������	
����������	
����������	
����������	
�����
����������������	
���	�	����������������	��
����������������	
���	�	����������������	��
����������������	
���	�	����������������	��
����������������	
���	�	����������������	������

�

� � %�
��

���

�
� ��� ��
����� ��
� ���������� ����
������
8�
��:�� ������
�� �������������

�
���� ��� �� !"#� �����	������ �
���� #������� �8�33� ����� ��
� :�������� .
����

 ������
��

�

- #��������8�33�������
��&���

- :��������C=�4%;�&�!!�

- :��������.
���8D%,!2"�&���

- :��������:.D;�=%;8D=��&����

- �� !"#�;����������#�����

�

%�
����	


�����
������������� !"#������	������������
�������
�	�
�
�
��<!A����������

:�������� D
���
� D=�� �������� <:.D;�A� ���� ������������ ��� ��� ��
� ������� <�A�

��������������
������������� !"#������	�������

�

�������

�	���
���������

�	���
���������

�	���
���������

�	���
���	�	����������	���	�	����������	���	�	����������	���	�	����������	������

�

#
���
� ��
�������� ��
�:�������� ������
)�#������9
��8�33�	�����
�� ���� �


���
��


�������
� ��
����
���%�
�:�������� ������
� <:��������C=�4%;)�:��������:.D;�)�

����:��������.
���8D%,!2"A��
���
������
�����:�������� �
�
�
��%�����������	����

������������


)���
�

�	����	�����:�������� �
�
�
���������
�����
�	����

�

%��
�

	�����������

������
�
	���	������������������
������������� !"#������	������

��� ��
� �� !"#�;����������#������@�
�� ��
������������������������
)��

�
�
������

���������
���
������������
���	����������
�����������
�������
���
������
�����:��������

2222

http://www.devtools.com/


IMS16B Embedded Microprocessor                                            User’s Manual V1.2.0 

 
   
Last Updated 2002-06-17 6 / 18 

 �
�
���

�

���������

�	���
���	�	������ �!"#���������

�	���
���	�	������ �!"#���������

�	���
���	�	������ �!"#���������

�	���
���	�	������ �!"#����

:�������� C=�4%;� 

��

� �
� ��
� ��	������ :�������� C=�4%;� ��$

� ������ ����� ��

�
��	�����
� �;5;� ���
� �����	
�� ��� ��
� 	�����
�8���$
�)� �

���
� �
����� ����




�

�
���
�� ��� ��
� ��'/� ���
� ��� �����	
� ��� ��
����
� 
B
	�����
� ���
<�45;)� �E5;� �#��A�


������
�������
�
��
��
���

�����

'����
!�� 
���
� ���� ��� ��
����
� 
B
	�����
� ���
� �
� �
�
���
��� 7

�� �����	������

���

<�	)� �	��)� ��
�A�����
�������	��
���
�	�����
�������#��������33�	�����
�� ����

��F
	�����

���
������	
���%�


��
�
���
����F
	�����

������������

���
����$
�������

#������� �33� ���$
��� :�������� C=�4%;� �

���
� �
����� ����




� �
���
�� ���

��
���'/����
�������
�������	
������
����
�
B
	�����
����
<�45;)��E5;��#��A��

�

�
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Figure 4 Run "Make" for PDREM at DOS Prompt 
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Figure 5 Memory Map for PDREM & Application 
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Figure 6 demo.rt 
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Peripherals Setting Examples 
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3.1.1 Serial Port Control Register (SPCT, Offset 80h) 
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3.1.2 Serial Port Baud Rate Divisor Register (SPBAUD, Offset 88h) 
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3.1.3 UART Serial Interrupt Control Register (SPICON, Offset 44h) 
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3.1.4 Interrupt Mask Register (IMASK, Offset 28h) 
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Example 1 Uart Init Code 

�

�

�
Example 2 UART Rx Code 
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3.1.5 Serial Port Status Register (SPSTS, Offset 82h) 
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6 Transmit Empty The TEMT bit is 1 when the transmitter has no data to transmit and the 

transmit shift register is empty. This indicates to software that it is safe to 
disable the transmit section. This bit is read-only. 

4 Receive Data Ready When the RDR bit is 1, receive buffer register contains data that can be 
read. When the RDR bit is 0, receive buffer register does not contain valid 
data. This bit is read-only. If receive interrupts are enabled by the RMODE 
and RXIE fields, a serial port interrupt request is generated when the 
THRE bit is 1. Reading receive buffer register resets the RDR bit. 
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3.1.6 Serial Port Receive Data Register (SPRD, Offset 86h) 
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3.1.7 Serial Port Transmit Data Register (SPTD, Offset 84h) 
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Example 3 Transmit one byte data to UART (simple code) 
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3.2.1 Timer Interrupt Control Registers(TCUCON, Offset 32h) 
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3.2.2 Timer 0 and Timer 1 Mode and Control Registers 

(T0CON, Offset 56h, T1CON, Offset 5Eh) 
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3.2.3 Timer Count Registers (T0CNT Offset 50h, T1CNT Offset 58h, T2CNT 
Offset 60h) 
%�


��
��
�
�
�	����
���	�
�
��
�������
�
�
�����������
�����	��	$
��%��
�������

%��
�!�	�����
���
�	�������
�������	�
�
�����

�����%�D��������%�D��!�
B�
�����


�����
)�������
���	����

	��
���
���;�	�����
���
�

���	
�����
�
����������	��	$�

	�	�
��%�
�
���
)������
��	�����
���
��������B�����
�

�������,G����
�������
�

���
�����	��	$���
G�
�	���

 
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

TC[15:0] 
$�
���,	����$�
���,	����$�
���,	����$�
���,	����/�0000100001000010000�/�0000100001000010000�/�0000100001000010000�/�0000100001000010000�����

�



IMS16B Embedded Microprocessor                                            User’s Manual V1.2.0 

 
   
Last Updated 2002-06-17 17 / 18 

�
Example 4 Timer0 Init Code 
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Example 5 Timer0 ISR Example Code 
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Example 6 Uart&Timer Test Main Program 
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Figure 7 DMA Test Code (Mem-to-Mem) 
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